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1. Giéi thiéu (1 trang)

Twong thong minh 13 tudong két cdu duoc phat trién boi Smart Walls Construction, LLC. Cong nghé
doc quyén bao gdm tudng két ciu bé tong siéu hiéu suat két ndi voi nhau theo kiéu dng 1ong hodc co
thé xép chong 1én nhau. Ching t6i da dugc cap hon 1 triéu d6 la dé phét trién hé thong ciu tric sang
tao ndy nhim st dung bic twong d& ngin 10 va ngin chin nuéc x4m nhép
(https://youtu.be/29rgFpIYaHo). Gan ddy nhét, ching t6i 14 mot trong nhing ngudi thing giai Thir
thach kha ning phuc hoi ven bién RISE dé thi diém coéng nghé Tuong thong minh & Thanh phd
Norfolk, VA, theo cach thirc c6 thé mé rong va nhan rong sang cic thanh phé ven bién khac dang bi
anh huong boi myc nudce bién dang.

Muc nuéc bién dang khong phai 1a van dé duy nhit ma cac thanh phé dang gip phai - nha ¢ gia ré 1a
van d& con lai, va d6 1a diéu da thic day chung t6i dén day. Ching toi tin ring cac thanh phd ciia ngay
mai phai hinh thanh bang cach ap dung dan dan nhiing d6i méi dén tir quy trinh san xuit méi, bién
phap thi cong méi va vat lidu méi. Do d6, méi trudong xdy dung ciia cic thanh phd s& co thé thich tng
v6i sy gia ting dan sé nhd cac mo hinh nha & mang dén.

Chung t6i tin rang Tuong thong minh 1a diém khoi dau tot dé dat duoc mé hinh nha & hop 1y do.
Chung toi s& lam diéu d6 bang cach 4p dung d6i méi ngay tir giai doan ddu va bang cach ap dung
phuong phéap thiét ké dya trén hiéu sudt va san xuét (vui long xem thém chi tiét trong phan thuyét
minh d& xuit). Hé théng duoc phat minh béi Jorge Cueto, ngudi sang lap va Giam ddc diéu hanh cua
Smart Walls Construction, LLC. Jorge gbc Colombia va dén Hoa Ky nhd hoc bong Fulbright dé theo
dudi bang Tién si. Ong c6 bang Tién si chuyén nganh Xay dung tai Pai hoc Buffalo & N, va ¢6 hon
10 nam kinh nghiém trong thiét ké két cdu ciia cic toa nha va cau véi tu cach 1a nha tu van va nha thau
doc 1ap. Viéc dua hé thong két ciu va bién phap thi cong sang tao ndy trd thanh hién thuc da giup
Jorge tr& thanh ngudi nhan nhidu bang sang ché va mot sb giai thuong nhu Giai thuong Cyu sinh vién
tré xuat sic va Giai thuong Doanh nhan xuat sic nhat ctia Hiép hoi Ky su Xay dung Hoa Ky
(www.linkedin.com/in/jorge -cueto-5441321b8). Ngoai ra, cic mdi quan hé ddi tac tuyét voi da duoc
tao dung véi cac cong ty va nhiing nguoi cing chi hudng tir cac nha cung cp / san xuat, hoc vién va
khoa hoc vat liéu. Mot sb cong tac vién ban dau dy kién s& dong vai trd trong chuong trinh nay la
Carlos Vera, tu Linita Design and Manufacturing, Inc; Rich Burguess, tir CorTuf UHPC, Inc. Chung
t6i ¢6 d6i ngii nhan sy chu chdt sin sang cho viée thiét ké va san xuit cac thanh phan chinh ciia Tuong
thong minh khi dugc sir dung trong cac toa nha ching hang nhu nha ba ting dugc dé xuit & day. Tuy
nhién, chung toi hiéu rang chung t6i khong thé va cling khong mudn lam diéu nay mot minh. Ching
61 trién khai qud trinh nay v6i Phong thi nghiém D6i méi Nha & va BSA khong chi 1a m6t cach dé dé
xuit mot y tuéng moéi ma con dé gap go nhimg nguoi va cac t6 chirc co cung chi hu’ong tr Boston ma
chung t6i s& tim cach tao mbi quan hé dbi tac dé cung tao ra cic toa nha ba ting thé hé tiép theo co thé
mo rong va nhan rong dén cac dia diém khac nhau xung quanh thanh phd va hon thé nira.
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2. Lya chon dia diém (1 trang)

Chung t6i nhan thiy rang hé thdng két cau va bién phap thi cong st dung Tuong thong minh c6 thé
dugc nhan rong trén nhiéu dia diém. Y tuéng nam trong viéc tiéu chuan héa cac thanh phan chinh ctia
thiét ké (ca kién trac va két cau). Chang t6i quan tim dén viéc cung thanh phd kham pha kha ning
nhan rdng va mé rong cuia hé théng 1a cach thirc ¢6 loi nhat dé dat duoc kha nang chi tra trong mo
hinh nha ¢ nay. Tuy nhién, kha nang thich ing va kha ning dinh hinh ma khong anh huéng dén kha
nang chi tra ciing 1a nhitng yéu t6 quan trong ma chung t6i ¢6 thé dat dugc véi hé théng két céu cta
minh va didu d6 s& mang lai gi4 tri khac biét v6i cac toa nha tiéu chudn xung quanh thanh phé. Thay
vao d6, cac yéu t6 chinh anh hudng tidu cuc dén kha ning chi tra s& van 1a tiéu chuin (hodc “cé thé
stra ddi theo tiéu chuan” - chung t6i c6 thé giai thich thém trong thuat ngit méi ky la niy ma ching toi
cam két 1a s& ndi bat!). Vi vy cac yéu to khac nhu mat tién bén ngoai co thé thay ddi dé thich img ddi
véi moi truong xung quanh cy thé cua khu vuc. Nguoc lai, cach ddi dién dé nhin nhan y tudng nay la
kham pha mot thiét ké doc déo voi dic diém vé hinh dang va Iya chon vat liéu nhu vy dé no co thé
trg thanh biéu twong cho thanh phd va kham pha kha ning nhan rong trén toan thé gidi.

V6i nhitng gi da trinh bay & trén va vé6i ¥ dinh tap trung vao mot dia diém dé thir nghiém mét du an,
chung t6i tin rang sb 2751 (cling nhu 2775 & 1777) Washington St 14 dia diém 1y twdng cho phién ban
"tiéu chuan" cua Smart Walls Triple Decker (nha ba tang c6 tuong thong minh) ma chung t6i dang dé
xuat. Cac dia diém khac c6 thé dugc st dung dé kiém chimg y tuong "co thé sira doi tiéu chuan” 1a
569 River St va 379 Geneva St.

2751 Washington st

“C thé didu chinh ti¢u chuin d¢ phi hep véi cic hinh dang nay™
L
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3. Pé xuit (7 trang)

3.1 Thuyét minh dy 4n

Tuong thong minh nha ba tang s& dugc ché tao bang vat liéu méi va bién phap thi cong méi, trong d6
Bé tong hiéu suat cuc cao (UHPC) c6 thé duge tao hinh thanh cac phan rdng ma sau nay co thé dugc
két ndi theo kiéu dng 10ng hodc c6 thé xép chdng 1én nhau. Ct 161 cua dé xuat ndm & viée sir dung két
hop vt lidu méi, bién phap thi cong méi va st dung ky thuét s6... Xin vui long! Ping hiéu 1am ching
t6i, ching t6i khong ¢d gang phat minh lai banh xe va phat minh ra moi thir cing mot luc. Thay vao
do, chung t6i dang sur dung céac khai niém va phuong phap da duoc st dung trong mét thoi gian trong
cac nganh cong nghiép khac, va 4p dung ching trong thiét ké va xay dung cac toa nha. Pay 1 truong
hop cua vt liéu, UHPC, da duoc st dung tir 1au cho cac 16p don trong cAu. Tuy nhién, vat liéu nay
dang bat dau dugc sir dung trong nhfrng thir khac ngoai co so ha tang. Bién phap thi cong mdi nham
muc dich mang lai hiéu qua tot nhat cho viéc xay dung theo mo-dun cac toa nha glup mang dén tinh
kha thi chi ta cao, voi su tinh chinh sir dung mét cach thirc méi dé két ndi cac yeu t6 cdu tric voi nhau
(xin phép chiing t6i khong thé giai thich chi tiét hon phan “cach thirc méi” cu thé nay, nhung do6 1a mot
phan ciia IP ma ching t6i mudn chia sé véi tit ca cac bén lién quan cia du an vao thoi gian dén néu
ching t6i co co hdi tiép tuc). Cudi cling, viée st dung cic khai niém k¥ thuat sb s& lam cho thiét ké
nha ba tﬁng duogc hinh thanh vdi cach tiép can dya trén hiéu suét va san xuat. Tom lai, trong cach tiép
can thiét ké dya trén hiéu suat va san xuét, Cac Chi s6 Hiéu sudt Chinh (KPI) duoc thiét lap dé lam
muc tiéu phai dat dugc bang cach sir dung cic phan cau tric va phi cu tric tiéu chudn ma két qua
cubi cung (vé hinh dang, d6 bén va kha ning san Xu?it) dugc nhén ra. Cac KPI dya trén chl'rc nang, chi
phi, kha ning xay dung, hinh hoc, v.v. Py 1a diém ma cac bén lién quan ctia du an ng01 lai v&i nhau
va cb ging xac dinh nhitng muc tiéu ma toa nha phai dap u:ng 1a gi va thiét 14p cac 1an ranh do nhét
dinh khong thé vuot qua, sau d6, nhd phuong phap ky thuat $6, cac quy trinh 1ap di 1dp lai co thé dién
ra nhanh chéng dé mang lai mot giai phap trong giéi han do cac KPI d6 néu ra. Két qua cta viée d6 1a
mot thiét ké nha ba ting méi c6 thé dwoc san xudt mot phan hodc toan bd ngoai cong trudng va dua
dén cong truong dé 1ap rap cudi cung.

Chung t6i rat tin tuong cach tiép can ndy sé mang lai mot giai phap c6 thé mé rong va nhan rong nha
ba tang c6 thé dé dang thich tmg véi cic dia diém khac nhau hau nhu khong phu thudc vao hinh dang
va kich thuéc cta 16 dat, di€u nay la do:

1) Chtng t6i st dung cac vat liéu méi:

a. Than thién hon dé co thé tao hinh va san xuét ngoai cong trudng.
C6 d6 bén cao va co kha nang t8i wu hoa cao vé do bén va trong lugng.

c. Co kha nang tao ra cac hinh dang cAu tric mang dén mot cAu hinh doc dao giup dat duoc sy
can bang gitra thiét ké trang nha va hiéu qua két cau.

d. Lamot giai phap thay thé cho cac vat liéu thong thuong ma gia ca dang ting vot

2) Chiing t6i str dung mot bién phép thi cong méi: (Xem thém chi tiét va phac théo trong Phan 3.2)

a. Cho phép san xuit toan bd hodc mot phan céc cau kién xdy dung ngoai cong truong va sau do
lap rap chung tai cong truong.

b. Cau kién bé tong duc sin doc dao, nhung cho phép két ndi nhanh chong va an toan véi cac
manh két cau phi bé tong va phi két cau khac.

c. Giam thoi gian san xuat va lap rap cac bo phan cta toa nha.
3) Chung t6i str dung phuong phap thiét ké:

a. Tap trung vao két qua déu ra mong mudn trude tién. Khi 1am nhu vy, cac muc tiéu ngan sach
c6 thé duoc thict 1ap ngay tir dau va hudng téi muc ti€u mang lai giai phap ket cau tot nhat.
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b. Giup nha ba tang c6 thé mé rong va cd nhan rdng sang dia diém khac.

Chung t6i thuc su tin tudng rang su két hop cua 1), 2) va 3), s& lam cho nha ba tin ¢ tudng thong
minh dap ung cac muc tiéu cua thanh pho vi:

- Str dung cac phuong phép thiét ké sang tao c6 thé duoc diéu chinh cho phu hop véi nhu ciu da dang
cua nguoi dan thanh pho.

- C6 gi ca phai ching vi thiét ké s& cho phép toi uu hoa vat liéu va thoi gian trong san xudt va lip rap.
- Céch tiép can k¥ thuat sé gitip d& dang nhan rong va kha ning mo rong cia hé théng. Diéu nay cho
phép cac phuong phap thiét ké va san xuat nhanh hon cé thé dugc cac nha thau va nha thiét ké khac
nhau ap dung trén toan thanh pho, do do, muc ti€u c6 thém 69.000 don vi nha & méi vao nam 2030 s&
kha thi.

- Kha ning lip rap Tudng thong minh theo kiéu dng 16ng hodc cé thé xép chdng 1én nhau s& gitip bo
sung trong tuong lai mot tang mai trén cung. Piéu nay c6 nghia la toa nha co thé dugce cho 1a co thé
mo rong 1€n trén, nhu vay, sé thich ing voi sy phat trién ctia cac don vi nha ¢ theo chi¢u doc, khong
phai theo chiéu ngang khi khong gian bi han che.

32 Y tuong du 4n

Dy an dya trén y tuong s6 3: Ba hinh dang cau tric, phan bé mit bang 3x3 va ba tang (c6 thé md rong
dén tang thu tu).

Ba hinh dang két cAu:

Nhirng hinh dang két cdu nay duoc thiét ké dé co hiéu qua vé mat két cdu déng thoi mang dén cho toa
nha mot thiét ke thanh lich va cd tinh twong lai ma chi co6 thé dugc tao ra bdi cac duong cong.

CHO THAP

Do bén, kha niang két ndi va kha ning san xuit cta nhitng hinh dang nay c6 dugc nhd vao cong nghé
ddc quyen ma chung t6i da phat trién, cling nhu nho kha néng dinh hinh cia UHPC ma ching toi stit
dung.

Cac phén ¢6 thé duge lam r6ng hoan toan hodc mot phﬁn dé dat dugc cuong d6 va trong lugng va hi¢u
qua t6i wru . Cac phan rong c6 thé dé chira cac ong dan bén trong.
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Céc buc tuong thong minh duoc thiét ké va san xudt & ca ba hinh dang khac nhau nhu da dé cép &
trén, c6 thé 1a kiéu 6ng 10ng, trong trudng hop do, cac buc tudng s& duoc thu lai d& van chuyén dén
cong trudng va sau d6 dugc kéo dai ra. Cach tiép can nay nham vao viéc lip dung nhanh chéng céc
céu kién thang duing. Tuy nhién, ching toi hiéu rang thiét ké nay c6 thé lam giam khéng gian bén
trong toa nha. Do d6, giai phap thay thé khac 1a xép chong cac buc tuong 1én. Ngoai ra, giai phap thay
thé duoc dé cap c6 thé 1a chi xép chdng cac birc tudng 1én hodc san xuit toan bd cac ting ngoai cong
truong va van chuyén riéng 1é va xép chong 1én nhau tai cong truong.
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Y tuong Tuong thong minh kiéu 6ng 10ng

Mot sb can nha c6 Tuong thong minh di dugc xdy dung khi dwoc sir dung dé chéng lii lut (xem hinh
bén dudi) cho thdy ¥ twong vé kha ning san xuat ciia cac UHPC cong gitp ting cuong phan g ciu
tric clia toa nha, ddng thoi cho phép thue hién cac bién phap thi cong / lip dung séng tao.

Nguyén mau & dang giam kich thuéc ctia Tuong thong minh kiéu éng 16ng UHPC cho céc toa nha
(trai, thu lai; phai, mé rong)

Smart Walls Construction LLC - 1576 Sweet Home Rd. Ste. 216, Amherst, NY 14228 - www.smartwallsconstruction.com



Wi tinong lai

Mia'sidm tomg |
UL { T UL LG
A

Y tudng vé tuong thong minh c6 thé xép chdng 1én nhau

KET QUA CUOI CUNG PE XUAT
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3.3 Rao can cua du an

Chung toi da va dang phat trién cong nghé huéng t6i viéc sir dung dé phong chéng lii Iut va triéu
cuong cho cac thanh phd. Mot s thir nghiém da dwoc tién hanh dé kiém ching do bén va chirc ning
clia cac cAu kién chinh ctua Tudng théng minh. Hon nita, chiing t6i d phat trién cac ky thuét dé thiét
ké hinh hoc nhanh chéng va kha ning san xuit c6 thé mé rong cho tudng théng minh cé kich thude
bat ky. Ddi véi truong hop Tuong thong minh dugce sir dung trong cac toa nha, nén thuc hién cac thir
nghiém vé chiu tai trong thing dtng cao hon. Nhitng thir nghiém nay s& khong phai la dé biét liéu cac
blrc tudng co di viing chic hay khong ma 1a thiét ké dén d6 bén ma chung ta can. Thir nghiém nay
thién vé viéc tim ra d6 day va hdn hop vat liéu phi hop c6 thé mang lai sy can bang giita d bén, chi
phi va trong lugng.
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Mot rao can quan trong khac 1a chung toi hiéu r.%mg viéc thuc hién mét y tudng madi “cong khai” co thé
dan dén mot s6 y kién phan héi. Véi muc dich d6, va tan dung loi thé ciia bién phép thi cong, tda nha
hodc mot phan dién hinh cia toa nha c6 thé duoc lap dung trong nha, bén trong co sé clia ching toi
(hodc co s& dbi tac gan Boston), dé chirng minh quy trinh thi céng va d6 bén, va sau d6 né c¢6 thé duoc
thao d& dé dua dén vi tri cudi cung tai mgt trong nhitng dia diém dugc chon cho mot du an thi diém.

Cubi cung va mic du d6 khong phai 13 rao can nhung ching t6i khéng mudn tao an tuong day 1a thiét
ké 100% theo dinh hudng k¥ thuat, ching t6i mudn tao mdi quan hé dbi tac véi cac kién tric su va nha
thau trong khu vic, cling nhu nhitng ngudi dan tir thanh phd, ma goép ¥ cua ho sé& trd thanh cong cu
xac dinh cac yéu té chinh trong thiét ké Tuong théng minh.

3.4 Két luén

Nhimng hinh anh dugc trinh bay & ddy nham mang lai cai nhin dau tién vé cich chung toi dé xuét nha
ba ting trong tuwong lai s& nhu thé nao khi st dung Tudng théng minh. Su phan bd cudi cing cua
khéng gian, kich thuéc theo chidu doc va hinh dang cia Tudng thong minh ma chung t6i dang dé xuét,
du kién s& co mot thiét ké chi tiét hon khi ching toi ¢6 thé nim bat dugc thong tin dau vao cua cac dbi
tac chinh ma chung toi mong doi, dé chung ta c6 thé cling nhau két hop d6i moi, san xuét tién tién, vat
lidu tién tién va kinh nghiém chuyén mén, dé cung tao ra birc tudong thong minh cho nha ba ting trong
tuwong lai cia Boston.

3.5 Cho phép

T6i cho phép céc ¥ tuong dugc chia sé v6i cong ching. Trén thuc té, t6i biét rang khong phai tat ca
moi thir déu duge 1am rd trong tai liéu nay va chiing t6i c6 nhiéu théng tin hon dé chia sé véi cac bén
quan tAm. Bang cach nay, chung t6i mudn néi rang, mic dit méi, nhung chung t6i da sin sang cho thoi
gian trién khai va bat dau thay doi méi truong xdy dung ciia cac thanh phd huéng dén nhimng diéu tot
dep hon.

Tién si Jorge Cueto | Ngudi sang 1ap kiém Giam doc diéu hanh
Smart Walls Construction LLC

1576 Sweet Home Rd. Suite 216

Ambherst, NY 14228

jeueto@smartwallsconstruction.com
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